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^= (54) Title: SUPPLEMENTARY LENS FOR VIEWING A VIDEO OR COMPUTER SCREEN 

= ( 54 > Bezeichnung: VORSATZLINSE ZUM BETRACHTEN EINES VIDEO- ODER COMPUTERB ELDSCHIRMS 




< 




O ( 57 > Abstract: The invention relates to a device (5) for viewing a display screen (2), comprising a large-area visual medium (1) that 
fS can be placed in front of the display screen (2). The inventive device is characterized in that the visual medium (2) has a focal length 
^ f of at least 615 mm. The visual medium (2) is preferably a large-area lens (1) that is optimized for viewing an entire display screen 



(2) with both eyes (4). 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (5) zum Betrachten eines Bildschirms (2), aufweisend ein grossflachiges visuelles Medium 
(1), welches vor dem Bildschirm (2) anordenbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das visuelle Medium (2) eine Brennweite f von 
mindestens 615 mm aufweist. Das visuelle Medium (2) ist vorzugsweise eine grossflachige Linse (1), die fur das Betrachten eines 
ganzen Bildschirms (2) mit beiden Augen (4) optimiert ist. 
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VORSATZLINSE ZUM BETRACHTEN EINES VIDEO- ODER COMPUTERBILDSCHIRMS 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Sehhilfen zur Betrachtung von 
Bildschirmen. Sie bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Betrachten eines 
Bildschirms gemass dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

5 

STAND DER TECHNIK 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus US 6,417,894 bekannt. Darin wird 
eine Vorsatzlinse beschrieben, die mittels eines Haltearmes an einem 
10 Computerbildschirm befestigt ist und fur einen Augenabstand von 5 cm bis 20 cm 
vor der Linse vorgesehen ist. Dadurch kann ein scheinbarer Bildabstand von 
unendlich erreicht werden, wodurch altersweitsichtigen Benutzern die 
Akkomodation der Augen erleichtert werden soil. Es bleiben jedoch etliche 
ergonomische und arbeitsphysiologische Probleme bestehen. 

15 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Betrachten eines 
20 Bildschirms der eingangs genannten Art zu schaffen, welche verbesserte 
Arbeitsumstande und ermudungsfreies Sehen ermoglicht. 
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Diese Aufgabe lost eine Vorrichtung zum Betrachten eines Bildschirms mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Die Erf indung bietet die folgenden Vorteile: 

5 

Dadurch, dass das Bild dem Betrachter als Ganzes und relativ gross erscheint, ftihrt 
das Betrachten zu standigen leichten Kopfbewegungen, was einer Versteifung der 
Nacken- und Schultermuskulatur entgegenwirkt. 

10 Dadurch, dass ein optisch wirksamer Durchmesser der Vorrichtung relativ gross ist, 
ist ein binokulares Betrachten des ganzen Bildschirms moglich. Durch die 
Biindelung des vom Bildschirm ausgehenden Lichts erscheint das Bild dem Benutzer 
heller. 

lb uurcn cue j^upenwirkung der Vorrichtung wird der Bildabstand, d.h. der Abstand 
unter dem der betrachtete Gegenstand respektive Bildschirm, dem Betrachter 
erscheint, grosser. Dadurch verringert sich die Belastung seiner Augen durch die 
Akkomodation. Der Bildabstand kann bis unendlich gewahlt werden, es hat sich 
jedoch gezeigt, dass eine gewisse Restakkommodation vorteilhaft ist. Dabei soil der 

20 Bildabstand vorzugsweise nicht naher als eine „deutliche Sehweite" eines 
Betrachters sein. Die kleinste deutliche Sehweite kann fur junge Menschen bis 25 cm 
sein, vergrossert sich mit zunehmendem Alter auf bis ca. lm. Vorteilhaft ist eine 
deutliche Sehweite von 0.5 m bis 2 m, entsprechend normalen Sehgewohnheiten. 

25 Vorzugsweise weist das optische Medium eine Brennweite f zwischen 650 mm und 
2 ! 000 mm auf. Durch die grosse Brennweite kann auch eine grossflachige Linse mit 
ausreichender Vergrosserung vergleichsweise dunn gestaltet werden. 

Diese Auswahl entspricht einem Optimum an Grosse und Gewicht des visuellen 
30 Mediums, insbesondere einer Einzellinse, mit welchem auch bei grossen 
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Bildschirmen geringe Abstande zwischen Betrachter, Linse und Bildschirm moglich 
sind. Auch bei engen Platzverhaltnissen erscheint damit der Bildschirm vollstandig 
und in angenehmer Distanz, so dass nur eine geringe Akkomodation notwendig ist. 

5 Vorzugsweise werden bei Verwendung einer Einzellinse deren Parameter, 
insbesondere die Kriimmungsradien der beiden Seiten der Linse, derart gewahlt, dass 
fur beide Augen Astigmatismus und Koma uber das ganze Bild gering und 
ausgeglichen sind. Gleichzeitig wird durch geeignete Wahl der Brennweite im 
Zusammenhang mit Gegenstandsabstand und Augenabstand die Bildwolbung 

10 respektive Bildverkriimmung minimiert. Diese Art der Parametrierung der Linse 
weicht vom konventionellen Vorgehen ab: Konventionellerweise wird eine Linse 
Oder ein Linsensystem fur einen Betrachtungspunkt auf der optischen Achse oder 
Linsenachse optimiert Dies ist fur eine Halfte eines Doppelfernglases oder fur eine 
.-•-a™.- j^ te Lupe ^o^^ Das binokulare Sehen durch eine grosse Linse 

id stem jeuoun anuerc Anforderungen. Herkommliche Linsen oder Lupen erfordern bei 
zweiaugiger Benutzung eine prazise Anordnung von Linse, Augen und Gegenstand, 
und weisen auch dann nur einen kleinen nutzbaren Bereich auf, in welchem 
chromatische Verzerrungen und Bildverzerrungen zumutbar sind. 

20 Die erfindungsgemasse Art der Parametrierung geschieht durch Simulation der 
Abbildung von Gegenstandspunkten auf wahrgenommene Bildpunkte. Dabei wird 
von einer Wahrnehmung durch die Augen, die abseits der Linsenachse liegen, 
ausgegangen, und wird die Abbildung fur verschiedene Farbanteile eines 
Gegenstandspunktes durchgefuhrt, Durch insbesondere den Koma-Effekt und die 

25 chromatische Aberration und der Linse werden Gegenstandspunkte verschmiert, d.h. 
auf unterschiedliche Bildpunkte abgebildet. Das Bild wird also leicht unscharf. Die 
erfindungsgemasse Parametrierung wird durch eine systematische Variation der 
Linsenparameter gefunden, bis sich eine gleichmassige Verteilung der Unscharfe auf 
. das ganze Bild ergibt. 

30 
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Bevorzugte Parameter einer Einzellinse, die sich aus dieser Optimierung ergeben, 
sind: Brennweite zwischen 1000 mm und 1200 mm, Augenabstand von der Linse 
zwischen 300 mm und 600 mm, und Abstand von Gegenstand zu Linse zwischen 
300 mm und 500 mm. Fur eine bikonvexe Linse betragt ein Radius einer inneren 
5 Linsenoberflache vorzugsweise zwischen 300 mm bis l'OOO mm, insbesondere 
zwischen 450 mm und 700 mm, und betragt ein Radius einer ausseren 
Linsenoberflache vorzugsweise zwischen -600 mm und -lO'OOO mm, insbesondere 
zwischen -1'200 mm und -lO'OOO mm. Fur eine konkav-konvexe Linse betragt ein 
Radius der inneren Linsenoberflache vorzugsweise zwischen 300 mm bis l'OOO mm, 
10 insbesondere zwischen 450 mm und 700 mm, und betragt ein Radius der ausseren, 
konkaven Linsenoberflache vorzugsweise zwischen l'OOO mm und lO'OOO mm, 
insbesondere zwischen 4'000 mm und 6'000 mm. 

J 1 — )timierten Ausfuhrungsform ergibt sich ein weiterer Vorteil der 
id cruriuung: nuuxme Bildpunkte eines Rohren- oder LCD-Bildschirms werden nicht 
ideal vergrossert, sondern verschwimmen leicht ineinander. Der Eindruck von Pixeln 
verschwindet. Erstaunlicherweise wird diese Glattung des Bildes subjektiv als 
angenehm empfunden. Eine ideale Vergrosserung eines Bildschirms wurde auch die 
Bildpunkte vergrossern und dadurch besser erkennbar machen. Dies ist zwar fur den 
20 Theoretiker erfreulich, fur den Betrachter jedoch stdrend, da er nicht an den 
einzelnen Bildpunkten, sondern am Gesamtbild interessiert ist. 

Vorteilhafterweise wird die Linse aus Kunststoff, insbesondere aus PMMA 
(Polymethylmethacrylat) oder aus CR39 hergestellt. CR39 wird ublicherweise zur 
25 Herstellung von Kunststoffbrillenglasern verwendet. 

_In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist das visuelle 
Medium ein System mehrerer Linsen auf. Diese sind vorzugsweise formschliissig 
miteinander verbunden. 



WO 2004/056102 



PCT/CH2003/000823 



-5- 



Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen gehen aus den abhangigen Patentanspriichen 
hervor. 

5 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, 
naher erlautert. Es zeigen: 

10 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Strahlengangs in einem optischen 
System; 

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Strahlengangs in einem optischen 
smass der Erfindung; 

15 Figur 5 eine Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer Vorrichtung gemass der 
Erfindung; und 

Figur 4 eine Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform einer Vorrichtung gemass der 
Erfindung. 

20 Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in 
der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den 
Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

25 WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

.Eigur 1 zeigt zur Erklarung der optischen Grundbegriffe eine schematische 
Darstellung eines Strahlengangs in einem optischen System. Jeweils gestrichelt 
gezeichnet sind eine Linse 1, ein Gegenstand 2 und ein Auge 4 eines Betrachters 
30 entlang einer Linsenachse 6 oder optischen Achse aufgereiht dargestellt. Ein 
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Augenabstand a ist gleich dem Abstand des Auges 4 von der Linse 1, genauer gesagt 
von einer zweckmassig definierten Linsenmitte, und ein Gegenstandsabstand g ist 
gleich einem Abstand des Gegenstandsabstands g von der Linse 1, Ein Teil des 
Gegenstands 2 ist reprasentativ ais fettgedruckter Pfeil dargestellt. Ohne Linse wiirde 
er dem Betrachter unter einem Winkel a und in einem Abstand a+g erscheinen. 
Durch die Wirkung der Linse 1 erscheint er dem Betrachter als virtuelles Bild 3 
vergrossert unter einem Winkel p und in einem Abstand a+b, wobei b ein 
Bildabstand von der Linse 1 ist. Die Abbildung wird durch die Gleichung 

f b g 

zusammengefasst, wobei f die Brennweite der Linse 1 ist und der 
Gegenstandsabstand g konventionsgemass ein negatives Vorzeichen hat. Ein 
Grossenverhaltnis von Bild 3 zu Gegenstand 2 wird als theoretische Vergrosserung 
~ "Italso 

Vt = D/ g= T /( f+g) 

15 Das Auge 4 sieht den Gegenstand 2 durch die Linse 1 unter dem grosseren Winkel p 
als ohne Linse 1 unter dem Winkel a. Eine gesehene Vergrosserung vs ist 
dementsprechend definiert durch ein Winkelverhaltnis 

vs = tm(a)/tan(j3) = b{ f +a \ . 

g(b + a) 

Bei einer positiven Linse ist die gesehene Vergrosserung vs kleiner als die 
20 theoretische Vergrosserung vt. 

Bezieht man Bildabstand b und Gegenstandsabstand g auf die Brennweite f, so erhalt 

man bezogene Grossen 

c = g/f und e = a/f 

25 mit.derien die gesehene Vergrosserung vs ausgedriickt werden kann als 

c + e 

vs = . 

c + e + eg 
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Wird die Abhangigkeit von vs fur Werte von c und e jeweils zwischen 0 und 1 
aufgetragen, so wird ersichtlich, dass die gesehene Vergrosserung vs ihre starkste 
Zunahme fur Werte von c und e jeweils kleiner als 0.5 erreicht. Insbesondere steigt 
die Vergrosserung vs fur Werte von e zwischen 0 und 0.5 am starksten an, und fur 
5 Werte zwischen 0.5 und 1 nur noch vergleichsweise schwach. Ein zunehmender 
Augenabstand a bringt dann also nur eine schwache Vergrosserungszunahme. Da bei 
einem Computerbildschirm der Augenabstand a vorteilhafterweise grosser als der 
Gegenstandsabstand g respektive Bildschirmabstand gewahit wird, werden 
vorzugsweise Werte von c zwischen 0.2 und 0.6 und Werte von e zwischen 0.3 und 
10 0.7 gewahit. Diese lassen eine Brennweite f von 0.8 m bis 2 m zu. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Strahlengangs in einem optischen 
System gemass der Erfindung. Der Ubersichtiichkeit haiber sind Gegenstand 2 und 
"* ~^ Ganzes eingezeichnet, sondern nur die entsprechenden 

id repraseniauven rieile. Ein Strahlengang zwischen einem Gegenstandspunkt 21 am 
Ende der Pfeilspitze in der Ebene des Gegenstands 2 und einem Auge 4 ist 
schematisch eingezeichnet. Durch die grossflachige Linse 1 betrachten beide Augen 
4 gleichzeitig den Gegenstandspunkt 21 und sehen ihn als Bildpunkt 31. Die Augen 
4 sind jeweils urn einen halben Augenmittenabstand ya von der Linsenachse 6 

20 beabstandet. 

Im Gegensatz zur konventionellen Theorie wird die Linse nicht fur ein einzelnes 
Auge auf der Linsenachse 6 optimiert, sondern fur die zwei beabstandeten Augen 4. 
Ausgehend von einem Gegenstandspunkt 21 wird ein entsprechender 

25 wahrgenommener Bildpunkt 31 bestimmt, und zwar fur verschiedene Spektraianteile 
des vom Gegenstandspunkt 21 ausgehenden Lichts. Dazu wird, ausgehend von einer. 
bekannten Posit ion des Ge genstandspunktsjl jund^ des betrachteten Auges 4 und 
einer als gegeben angenommenen Linsenanordnung und -geometric ein 
Randwertproblem gelost, um den Strahlengang von Gegenstandspunkt 21 zu Auge 4 

30 zu bestimmen. Dabei muss das Brechungsgesetz an den Oberflachen der Linse 1, 
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also an einer inneren Linsenoberflache 11 und an einer ausseren Linsenoberflache 12 
erfullt sein. 

Eintrittswinkel Si und Austrittswinkel e 2 eines Strahls entsprechend dem bestimmten 
5 Strahlengang sind Aussenwinkel. Es gilt 

s \ = <P\ + V\ unc * £ 2 = <Pz + Wz • 
Der Lichtstrahl erfahrt die kleinste Ablenkung und damit auch die kleinsten Fehler, 
wenn Eintrittswinkel 8i und Austrittswinkel e 2 einander gleich sind. Fur eine 
grossflachige Linse und einen ausgedehnten Gegenstand kann diese Forderung 

10 jedoch nicht uber den gesamten Bildbereich erfullt werden. Ein Buschel von 
Lichtstrahlen, das vom Gegenstandspunkt 21 ausgeht, wird durch das Auge 4 als 
vom Bildpunkt 31 her kommend wahrgenommen. Wegen der kleinen Offnung der 
Pupille ist ein Offnungswinkel dieses Buschels relativ klein. Wegen Astigmatismus 
3as Buschel nicht genau auf den Bildpunkt 31 abgebildet. 

15 Astigmatismus betrifft Strahlenbiischel, welche die Linse 1 schief durchqueren, 
Koma betrifft weit geoffnete Strahlenbuschei. Chromatische Fehler fuhren dazu, dass 
das Buschel je nach Farbe respektive Spektralanteilen des Buschels nicht genau im 
Bildpunkt 31 wahrgenommen wird; beispielsweise kommen ein-gruner, ein roter und 
ein blauer Gegenstandspunkt 21, die sich in der Gegenstandsebene uberdecken, also 

20 am gleichen Ort liegen, in der Bildebene nicht am gleichen Ort zu liegen; sie werden 
also an unterschiedlichen Orten liegend wahrgenommen. Mit einer Einzellinse 
konnen chromatische Fehler nicht korrigiert werden, weshalb ein Material mit 
kleiner Dispersion, wie beispielsweise PMMA, verwendet wird. 

25 Ein weisser Gegenstandspunkt 21 wird also als verschmierter oder verzeichneter 
Bildpunkt 31 wahrgenommen. Ein Optimum wird in folgender Weise gefunden; 
damit die Unscharfe-4 &iese-Unseh4rfe -oder-Verzeichnung-.des Bildpunkts-3r wird 
fur mehrere, beispielsweise fur 28 Gegenstandspunkte 21 bestimmt, welche 
regelmassig iiber einen Quadranten der ganzen Flache respektive der Ebene des 

30 Gegenstands 2 verteilt sind. Fur jeden Punkt wird die Abbildung von beispielsweise 
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je acht blauen, griinen und roten Strahlenbundeln bestimmt. Als Mass fur die 
Abweichung wird fiir jeden Punkt das mittlere Fehlerquadrat der Abweichungen 
summiert. Fur die Optimierung werden die Fehler uber alle Punkte und fur beide 
Augen, also fiir total 56 Punkte summiert. Zusatzlich wird die Unscharfe empirisch 
5 bewertet. Fiir eine gegebene Brennweite f werden der Radius rl der inneren 
Linsenoberflache 11 und der Radius r2 der ausseren Linsenoberflache 12 
systematisch variiert, bis als Optimum eine gleichmassige und insgesamt minimale 
Verteilung der Unscharfe uber alle betrachteten Gegenstandspunkte 21, also uber das 
ganze Bild, und fur beide Augen 4 gefunden wird. Dadurch ist die Linse 1 fur das 
10 Betrachten des ganzen Gegenstands 2 mit beiden Augen 4 optimiert. Gegebenenfalls 
wird diese Variation der Radien fur andere Brennweiten f und entsprechende 
Gegenstandsabstande g und Bildabstande b wiederholt. 

*er Radius rl der inneren Linsenoberflache 11 kleiner als der 
lb Radius rz der ausseren Linsenoberflache 12. Dadurch werden Verzerrungen kleiner 
als im umgekehrten Fall. 

Herkommliche Verfahren zum Linsenentwurf liefern hingegen eine optimale 
Abbildung nur fur ein Auge auf der Linsenachse 6. Auch wird fur ein relativ grosses 

20 Buschel von Lichtstrahlen, das vom Gegenstandspunkt 21 ausgeht, optimiert. Es 
wird eine andere Kriimmung der Linse 1 respektive werden andere Radien rl und r2 
als gemass dem oben beschriebenen Verfahren ermittelt. Damit nehmen mit 
zunehmendem Augenmittenabstand ya von der Linsenachse 6 die verschiedenen 
Unscharfen und Verzerrungen zu, so dass nur ein kleiner Teil des Blickfeldes 

25 ausreichend scharf gesehen wird und tatsachlich nutzbar ist. Die unscharfen Bereiche 
fiihren zu einer Irritierung des Betrachters und anstrengenden Bewegungen beim 
— — - — Yersuchen, einen bestimmten Bildbereich scharf zu sehen. 
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Die Anwendung des oben beschriebenen Optimierungsverfahrens gemass der 
Erf indung liefert fiir einen mittleren Augenmittenabstand ya von 68 mm beispielshaft 
die folgenden bevorzugten Werte (alle Masse in Millimeter): 



Gegenstandsabstand g 


Augenabstand a 


rl 


r2 


Brennweite f = 1200 mm 






-300 


300 


529.5 


5*000 


-300 


450 


558.4 


-lO'OOO 


-300 


600 


770.0 


-2'500 


-450 


300 


529.5 


5'000 


-450 


450 


627.1 


-lO'OOO 


-450 


600 


833.7 


-2'000 


Brennweite f = 1000 mm 






-300 


300 


449.4 


5'000 




450 


586.2 


-3'000 


-300 


600 


726.0 


-1'500 


-450 


300 


517.0 


-lO'OOO 


-450 


450 


609.6 


-2500 


-450 


600 


783.9 


-1'300 



5 Negative Werte von r2 entsprechen einer bikonvexen Linse, positive Werte von r2 
einer konkav-konvexen Linse. Es werden Werte der Radien annahernd gleich den 
angegebenen Werten bevorzugt. Eine Variation der Radien von ca. 10% bis 20% urn 
die angegebenen Werte fiihrt immer noch zu guten Resultaten. Auch konnen anstelle 
der Linsen mit grossem r2, beispielsweise -lO'OOO mm, auch plankonvexe Linsen 
1 0 verwendet werden. 

"Die Brennweite f betragt vorzugsweise mindestens ca. 600, 650 oder 700" mm, so 
dass eine starkere Vergrosserung moglich ist, ohne dass Verzerrungen, die bei 
kleinen Brennweiten f auftreten wiirden, zu gross werden. Andererseits betragt die 
15 Brennweite f vorzugsweise hochstens 2000 mm, da fur grossere Werte bei einem 
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sinnvollen Gegenstandsabstand g die resultierende Vergrosserung nicht ausreicht. 
Somit liegen bevorzugte Brennweiten im Bereich von 800 mm bis 1500 mm. 

Der Gegenstandsabstand g betragt vorzugsweise zwischen 160 mm und 1500 mm, 
5 insbesondere zwischen 200 mm und 800 mm. Es sind auch kleinere Werte bis 
beispielsweise 30 mm moglich, jedoch mit entsprechend kleiner Verstarkung. Der 
Augenabstand a betragt vorzugsweise 100 mm bis 1500 mm, insbesondere 205 mm 
bis 1400 mm. 

10 Der Durchmesser der Linse 1 ist bevorzugt grosser als 250 mm, insbesondere ist er 
grosser oder gleich 380 mm und kleiner als 1000 mm. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Linse plankonvex, mit 
r von ca. 380 mm und einem Kriimmungsradius der konvexen 
IS seite zwiscnen ddO mm und 640 mm, insbesondere 585 mm und 605 mm, und 
vorzugsweise mindestens annahernd 594 mm. 

Die Linsen gemass den beschriebenen Ausfiihrungsformen der Erfindung sind 
vorzugsweise ein- oder beidseitig entspiegelt. Das Entspiegeln geschieht durch 
20 Aufbringen von einer oder mehreren optisch aktiven Schichten in einem Aufdamf- 
oder Eintauchverf ahren, oder durch Aufkleben einer entspiegelnden Folie oder eines 
entspiegelnden Laminats. 

Da ein Laminat, mit einer Dicke von beispielsweise annahernd 0.2 mm, in der Regel 
25 mehrschichtig aufgebaut ist, und im Vergleich zu einer Folie harter und steifer, also 
nicht stark dehnbar ist, wird das Laminat vorzugsweise auf der planen Seite einer 
. _plankonvexen Linse aufgeklebt. 

Figur 3 zeigt eine Frontansicht einer ersten Ausfuhrungsform einer 
30 Betrachtungsvorrichtung 5 gemass der Erfindung. Sie weist eine runde Linse 1 mit 
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einem Durchmesser von 380 mm auf, besteht aus dem Material PMMA 
(Polymethylmethacrylat), und weist ein Gewicht von etwa 1,3 kg auf. In diesem 
Beispiel ist die Linse bikonvex und weist zur Minimierung der Abbildungsfehler 
zwei verschiedene Kriimmungsradien auf. Die Betrachtungsvorrichtung 5 weist 
5 einen verstellbaren Haltearm 53 zur Positionierung der Linse 1 vor einem 
Bildschirm, insbesondere einem Computerbildschirm, auf. Der Haltearm 53 ist an 
einem Tisch befestigbar und weist vorzugsweise fiinf oder sechs Freiheitsgrade auf, 
in welchen die Linse 1 bewegbar ist. Die Linse 1 kann auch oval oder rechteckig 
oder quadratisch ausgestaltet sein. 

10 

Figur 4 zeigt eine Frontansicht einer zweiten Ausfuhrungsform einer 
Betrachtungsvorrichtung 5 gemass der Erfindung. Die verwendete Linse 1 ist 
rechteckformig, wobei eine Rechteckdiagonale im Wesentlichen gleich dem 
der bisherigen Ausfuhrungen ist. Die Linse 1 ist iiber eine 

is optionaie iNeige- oder Stelleinrichtung 52 an einem Fuss 51 befestigt, der auf eine 
Tischplatte gestellt werden kann. Der Fuss 51 weist beispielsweise austauschbare 
Elemente zur Erzielung unterschiedlicher Hohen der Linse 1 iiber der Tischplatte 
auf. In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Fuss briickenformig 
ausgebildet, so dass er iiber eine Computertastatur gestellt werden kann, was einen 

20 grosseren Gegenstandsabstand g erlaubt. Selbstverstandlich kann ein solcher Fuss 
auch mit einer runden oder anders geformten Linse 1 kombiniert werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zum Betrachten eines Bildschirms (2), aufweisend ein 
grossflachiges visuelles Medium (1), welches vor dem Bildschirm (2) 

5 anordenbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das visuelle Medium (1) eine 

Brennweite (f) von mindestens 615 mm aufweist. 

2. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie fur das Betrachten eines ganzen Bildschirms (2) mit 

10 beiden Augen (4) optimiert ist. 

3. Vorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie fur einen 
Augenabstand (a) von mehr als 220 mm vorgesehen ist. 

^mass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie fur einen 
Augenabstand (a) von 220 mm bis 1500. mm vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie fur einen Gegenstandsabstand (g) von 100 mm bis- 1500 

20 mm vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine Brennweite (f) von 620 mm bis 2000 mm aufweist. 

25 7. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine Brennweite (f) von iiber 800 mm aufweist. 

8. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen Durchmesser von 250 mm bis 1000 mm aufweist. 



30 



9. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen Durchmesser von iiber 370 mm aufweist. 
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10. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein System mehrerer Linsen aufweist. 

11. Vorrichtung gemass Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine 
5 einzige Linse 1 aufweist. 

12. Vorrichtung gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (1) 
plankonvex, konkav-konvex oder bikonvex ist. 

10 13. Vorrichtung gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (1) 
bikonvex ist und einen ersten Kriimmungsradius (rl) im Bereich von 300 mm 
bis TOOO mm und einen zweiten Kriimmungsradius (r2) im Bereich von -600 
mm bis -lO'OOO mm aufweist. 

1S 14 Vnrrir.hfnncr premass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (1) 

c ist und einen ersten Kriimmungsradius (rl) im Bereich von 300 

mm bis l'OOO mm und einen zweiten Kriimmungsradius (r2) im Bereich von 
l'OOO mm bis 10*000 mm aufweist. 

20 15. Vorrichtung gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (1) 
plankonvex ist, und einen Kriimmungsradius im Bereich zwischen 550 mm und 
660 mm, vorzugsweise zwischen 585 mm und 605 mm aufweist. 



16. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Linse durch eine aufgeklebte Folie oder ein Laminat 

mindestens einseitig entspiegelt ist. 

17. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Linse durch eine oder mehrere aufgedampfte oder 

30 durch ein Eintauchverfahren aufgebrachte optisch aktive Schichten mindestens 

einseitig entspiegelt ist. 
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18. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend ein 
Haltemittel (53; 51,52) zur Anordnung des visuelien Mediums (1) vor dem 
Bildschirm (2). 

19. Vorrichtung gemass Anspruch 18, wobei das Haltemittel ein verstellbarer Arm 
(53) mit mehreren Freiheitsgraden ist, der an einem Tisch (54) befestigbar ist. 

20. Vorrichtung gemass Anspruch 18, wobei das Haltemittel ein Tischstander (51) 
mit Mitteln (52) zur Hohenverstellung und/oder zur Neigung des visuelien 
Mediums (1) ist. 
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